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PROJETO
CONSTRUGAO DE PASSAGENS MOLHADAS NO MUNICIPIO DE
NOVA RUSSAS - CEARA '

NO RIACHO FUZIL NA ESTRADA QUE LIGA A SEDE DO MUNICIPIO

q
AO DISTRITO DE NOVA BETANIA E NO RIACHO CORONEL NA
ESTRADA QUE LIGA A SEDE DO MUNICIPIO A
LOCALIDADE DE PATOS
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Este relatério descreve os estudos para o PROJETO DE CONSTRUGAO DE
PASSAGEM MOLHADA NO RIACHO FUZIL NO DISTRITO DE NOVA BETANIA
EM NOVA RUSSAS - CEARA E CONSTRUCAO DE PASSAGEM MOLHADA NO
RIACHO CORONEL NA LOCALIDADE DE PATOS EM NOVA RUSSAS - CEARA.

APRESENTACAO

Para elaboragac desse trabalho, foram observados os seguintes parametros:
¢ Normas técnicas da ABNT,;
+ Especificagbes de servicos da SEINFRA — GOVERNO DO ESTADO
DO CEARA;
e Procedimentos, Nomas e padrdes adotados pela PREFEITURA
MUNICIPAL DE NOVA RUSSAS.

Quaisquer davidas, esclarecimentos ou sugestées deverdo ser enviados para a
Secretaria de Infraestrutura de Nova Russas, situada na Av. Dr. Almir Farias, 110,
Universidade, CEP 62.200-000, Nova Russas - Ceara. E-mail:
seinfranr@gmail.com. Telefone: (88)3672-1434.
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FICHA TECNICA
1.0 CARACTERISTICAS GERAIS

NOME DA OBRA: CONSTRUGCAOQ DE PASSAGEM MOLHADA
ESTADO: CEARA

MUNICIPIO: NOVA RUSSAS

LOCALIDADE: NOVA BETANIA

RIACHO BARRADO: FUZIL

SISTEMA: BACIA DO RIO ACARAU

COORDENADAS UTM: N = 9.487.347 e E = 331.348

2.0 CARACTERISTICAS DA BACIA

PRECIPITAGAO MEDIA ANUAL: 723,52 mm

AREA DA BACIA DE CONTRIBUICAOQ: 7.273.056,9499 m?
COMPRIMENTO DA LINHA DE FUNDO: 4.684,1704 m
TIPO DA BACIA: TIPO 1

2.0 CARACTERISTICAS DA PASSAGEM MOLHADA

TIPO: ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA
COMPRIMENTO PELO COROAMENTO: 40,00 m
| LARGURA PELO COROAMENTO: 6,00 m
’ ALTURA MAXIMA: 1,40 m
COTA DO COROAMENTO: 226,63 m
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FICHA TECNICA

1.0 CARACTERISTICAS GERAIS

NOME DA OBRA: CONSTRUGAQ DE PASSAGEM MOLHADA
ESTADO: CEARA

MUNICIPIO: NOVA RUSSAS

LOCALIDADE: PATOS

RIACHO BARRADO: CORONEL

SISTEMA: BACIA DO RIO ACARAU

COORDENADAS UTM: N = 9.484.136 e E = 337.209

2.0 CARACTERISTICAS DA BACIA

PRECIPITAGAO MEDIA ANUAL: 723,52 mm

AREA DA BACIA DE CONTRIBUIGAQ: 12.026.459,8390 m?
COMPRIMENTO DA LINHA DE FUNDO: 5.561,4544 m
TIPO DA BACIA: TIPO 1

2.0 CARACTERISTICAS DA PASSAGEM MOLHADA

TIPO: ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA
COMPRIMENTO PELO COROAMENTO: 60,00 m
LARGURA PELO COROAMENTO: 6,00 m
ALTURA MAXIMA: 1,40 m

COTA DO COROAMENTO: 250,182 m

Jo:l‘-fvv\k Q}w-ac;/\k/
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JUSTIFICATIVA

O distrito de Nova Betania é segundo maior do municipio de Novas Russas,
tendo uma populagdo de aproximadamente 600 familias. Em épocas de grande
precipitacdo pluviométrica, o local onde se localiza o Riacho Fuzil, fica
comprometido, por vezes intransitavel, chegando a estagdes de pico do ciclo de
cheia a atingir a lamina de 0,90 metro de altura. Procedida a vistoria da Equipe
Técnica especializada, constatou-se a necessidade da construgdo de uma Obra
D'Arte, especificamente uma Passagem Molhada, que solucione o trafego de
veiculos e transeuntes, mesmo em periodos de chuvas. Portanto, foi elaborado um
projeto executivo com o referido intuito.

E a localidade de Patos pertence ao municipio de Novas Russas e possui uma
populagdo de aproximadamente 30 familias. Em épocas de grande precipitagio
pluviométrica, o local onde se localiza o Riacho Coronel, fica comprometido, por
vezes intransitavel, chegando a estagdes de pico do ciclo de cheia a atingir a lamina
de 0,75 metro de altura. Procedida a vistoria da Equipe Técnica especializada,
constatou-se a necessidade da construgdo de uma Obra D’Arte, especificamente
uma Passagem Molhada, que solucione o trafego de veiculos e transeuntes, mesmo
em periodos de chuvas. Portanto, foi elaborado um projeto executivo com o referido

mmmg::sm

RNP: 0B 1626683-0
CREA-CE: 327481

intuito.
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MEMORIAL DESCRITIVO
1.0 - OBJETO

Construcio de passagem molhada no Riacho Fuzil no Distrito de Nova Betania
em Nova Russas — Ceara e construgdo de passagem mothada no Riacho Coronel
na localidade de Patos em Nova Russas — Ceara.

2.0 - PROJETO

A execuclio da obra devera obedecer integralmente e rigorosamente as
especificactes e detalhes que serdo fornecidos ao construtor com todas as
caracteristicas a perfeita execucdo dos servicos, e qualquer alteracio nas
especificagbes originais deverd ser comunicada a prefeitura e dependerd da
aprovacgao da Fiscalizagao.

3.0 - NORMAS

Faz parte integrante deste Memorial, indeperndente de transicdo, todas as
normas, especificagbes e métodos da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) e Secretana de Infraestrutura do Estado do Ceara (SEINFRA) que tenham
relagio com os servigos objeto do contrato.

|
4.0 - ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA

A contratada se obriga a conhecer as responsabilidades legais vigentes,
prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria a fim de impedir
! andamento inconveniente as obras ou servigos.
|
| o BRI\ Wog ‘
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A responsabilidade técnica da obra sera de Profissional pertencente ao quadro
de pessoal da empreiteira e devidamente habilitado e registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia — CREA.

A contratada devera ficar responsavel pela seguranga e vigildncia da obra,
utilizando-se de profissionais habilitados para este tipo de servigo.

5.0 - MATERIAIS, MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS

Todo material a ser utilizado na obra devera ser de primeira qualidade,
conforme composicdo de precos e especificagdes técnicas. A mao de obra devera
ser iddnea, de modo a reunir uma equipe homogénea e competente que assegurem
a qualidade e o bom andamento dos servigos.

Devera ter no canteiro de obra todo equipamento mecanico e ferramental

necessario ao bom desenvolvimento dos servigos.
6.0 - DISPOSIGOES GERAIS

Estas especificagdes tém por objetivo estabelecer e determinar condigbes e
tipo de materiais a serem empregados, assim como fornecer detalhes construtivos
acerca dos servigos que ocorrerdo por ocasio da obra, bem como especificar os
locais e areas a serem executados o0s servigos. Qualquer discrepancia entre estas
especificacbes e os locais de obras “in situ”, a davida serd dirimida pela
Fiscalizag¢ao.

Correra por conta da contratada toda responsabilidade com as instalagdes
provisorias de seguranga da obra.

Cabera ao construtor o cumprimento das disposigdes da NR-18 do Ministério

E do Trabalho, bem como ao emprego de equipamento de segurang¢a individuai e
| coletivo dos operarios, como também a protegido de maquinas e equipamentos no
|

canteiro de obra.

Toharh Q,w;Lu/
Arvonio Jaime André da Siva
Engenheiro Civil
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7.0 - ETAPAS DE SERVICOS

1 ADMINISTRACAO DA OBRA
1.1 CPROP 01 | ADMINISTRAGAO DA OBRA UNID.
Para a condugfio dos trabathos sera necessario um Engenheiro para orientar

os trabalhos e um Mestre de Obras para liderar os operarios.

2 SERVICOS PRELIMINARES

q 21 74209/1 | PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2
|
|

A placa da obra sera executada em chapa de ago galvanizada, com estrutura
de madeira, de acordo com a composi¢ao e orientagéio grafica do é6rgéao ordenador
dos servigos.

Deverdo ser observadas as exigéncias do CREA-CE no que diz respeito a
colocagéio de placas, indicando os nomes e atribuicbes dos respectivos técnicos
pela execugdo da obra e autores dos projetos, tendo em vista as exigéncias de
registro no citado conselho.

22 |7382202 LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOCAO DE CAMADA M2
] VEGETAL, UTILIZANDO MOTONIVELADORA

Devera ser realizada raspagem e limpeza do terreno com motoniveladora na

F’ area compreendida entre as diagonais de apoio, iocalizadas nas duas pontas da
passagem molhada, retirando a vegetagdo que possa atrapaihar os servigos. As
diagonais de apoio sdo construidas para conter o aterro no encontro deste com a

estrutura de alvenana de pedra argamassada.

LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000
M2)
Realizar a locagdo da obra nada mais € do que demarcar no terreno a posigao

2.3 €2873 M2

dos principais elementos da construgdo, comegando pela fundagfo e alguns
elementos estruturais intermediarios, sempre seguindo as orientagbes de projeto.
Para comegar o processo de locagdo, € necessario que o terreno esteja limpo: sem
entulhos, matenais de constru¢do ou vegetacgédo. Sera locado inicialmente o local da

4 Antoro Jaime André ds Siva Rua Padre Francisco Rosa, 1388 - Centro
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passagem molhada com seus lastros, a montante e a jusante, e suas diagonai
apoio nas pontas. Em sequida sera locado o ponto de inicio, jargura e altura do
aterro de acesso e suas respectivas alturas a cada estaca.

3 MOVIMENTO DE TERRA

ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA
ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO),
3.1 90091 | COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3), LARG. DE 1,5M A 2,5 M, M3
EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA, AF_01/2015

A escavagdo das valas de fundagdo sera feita mecanicamente com trator de
esteiras com lamina até a profundidade orientada em projeto, salvo condi¢gdes de
afloramento de rochas. Executada nas cotas onde seréo realizadas as fundacgdes
das paredes de alvenarna de pedra argamassada da passagem mothada.

ATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE

3.2 C0328 AQUISICAO

M3

O aterro intemo da passagem molhada sera executado com o
descarregamento da areia para aterro diretamente entre as paredes, com posterior
espalhamento manual, molhagem através de caminhdo pipa e compactagéo com
placa vibraténa. Para isso, inicialmente eleva-se somente as paredes longitudinais,
deixando as paredes transversais elevadas somente na fundagdo para permitir a
entrada do caminhdo. O volume ocupado pelas manilhas de concreto foi descontado
do volume de aterro intemo. Determinou-se o volume ocupado por cada linha de
manilha como mostrado abaixo e multiplicou-se pelo niamero de linhas para se
chegar ao volume total.

V=LXA=LXxnR*=Lx2nRXR/2

Onde: L =Largura infema as paredes longitudinais;

2nR = Comprimento;
R/2 = Altura;
Repeticdo = Numero de linhas de manithas.
FRYR N OMLK
Antoro Jaime André da Sive
Engenheiro Civi
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4 FUNDACOES E PAREDES
1: AGRE
a1 3345 ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRACD 1:3) C/ GADOS M3
ADQUIRIDOS

A construgdo das fundagdes e paredes sera de pedra argamassada (trago 1:3).
Na fundagdo as pedras e a argamassa serdo langadas diretamente nas valas
abertas e na elevagio das paredes sera utilizado formas de compensado resinado
para garantir o prumo e o nivelamento das paredes. O volume ocupado pelas
manilhas de concreto foi descontado do volume de alvenaria de pedra argamassada.
Determinou-se o volume ocupado por cada manilha de concreto dentro da alvenaria

(paredes longitudinais) como mostrado abaixo e multiplicou-se pelo numero
interse¢des na alvenaria, na entrada e saida d’agua, para se chegar ao volume total.
V=LXA=LXxnaR*=LXx2nRXR/2
| Onde: L = Largura da alvenaria de pedra argamassada;
2nR = Comprimento;
R/2 = Altura;
Repeticdo = Naomero de intersegbes.
FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA
4.2 96542 | BALDRAME, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17 M2
MM, 4 UTILIZACOES. AF_06/2017
~ Executada com chapa de compensado resinado de 17 mm (1,10x2,20 mm) e

estruturada com pontalete e sarrafo de madeira, com aplicagdo de desmoldante.
Utilizada para garantir 0 prumo e o nivelamento das paredes de pedra argamassada.

5 PAVIMENTACAO
ENROCAMENTO COM PEDRA ARGAMASSADA TRAGO 1:4 CDM
> 73611 | pEpRA DE MAO M3

Pavimentagdo em enrocamento de pedra argamassada (traco 1:4) com
espessura de 10,00 cm executado entre as paredes da passagem molhada antes de
receber o piso de concreto.

6 Rua Padre Francisco Rosa, 1388 - Cent
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ARMACAO EM TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA Q-92, ACO CA-

M2
5.2 | B3662 | 1 4 JMM, MALHA 1SX15CM

Instalada 3,00 cm acima da pavimentagdc em enrocamento de pedra

argamassada e antes da concretagem. Servird para armar a laje de concreto,
evitando deformacdes e fissuras.

CONCRETAGEM DE RADIER, PISO OU LAJE SOBRE SOLO, FCK 30 MPA,
5.3 97094 | PARA ESPESSURA DE 10 CM - LANCAMENTO, ADENSAMENTO £ M3
ACABAMENTO. AF_09/2017
“~ Pavimentagio em concreto com espessura de 10,00 cm, armada com tela de

ago e executada sobre a pavimentagao em enrocamento de pedra argamassada.

6 DRENAGEM
6.1 0108 SS:(:(S:::‘;AO, ASSENT. E REJUNT. DE TUBO DE CONCRETO ARMADO M

Tudo de concreto armado com didmetro de 80,00 cm utilizado no escoamento
de agua no interior da passagem molhada. Sera instalado com inclinagéo de 1,0%. A
unido dos tubos sera realizada com argamassa de cimento e areia.

ENROCAMENTO COM PEDRA ARGAMASSADA TRACO 1:4 COM
PEDRA DE MAQ

Lastro de enrocamento de pedra argamassada (trago 1:4) com espessura de

6.2 73611 M3

o 20,00 cm realizado na parte inferior externa das paredes longitudinais da passagem
molhada, a montante e a jusante, afim de evitar a erosao do solo préoximo a parede e
para amortecer e facilitar o escoamento d’agua.

LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PiSOS OU RADIERS,
ESPESSURA DE 5 CM. AF_07/2016
Camada de 5,00 cm de concreto magro aplicado sobre o lastro de

6.3 95241 M2

enrocamento de pedra argamassada afim de evitar a erosdo do solo préximo a
parede e para amortecer e facilitar 0 escoamento d'agua.

Z'SM‘UNAM’

NP- 06 16266839
rB‘RE!\JTE? 377481
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7 ATERRO DE ACESSO

71 368 AREIA PARA ATERRO - POSTD JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA|

’ JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

Areia para o0 aterro de acesso a passagem molhada com seg¢éo transversal em

forma de trapézio isésceles, tendo a sua largura menor (largura no coroamento)
igual a 6,00 m e largura maior (largura na base) variando conforme a altura da

camada de aterro.

EXECUCAO E COMPACTACAD DE ATERRD COM SDLO
PREDOMINANTEMENTE ARENQSQ - EXCLUSIVE ESCAVACAO, CARGA

“N 7.2 96386
E TRANSPORTE E SOLO. AF_09/2017
Executado com areia para aterro, espaithado com motoniveladora, misturado e

adensado com trator (equipado com reboque com discos) e caminhdo pipa, e

M3

compactado com rolo compactador.

8 ATERRO DE ACESSO
8.1 368 AREIA PARA ATERRO - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR {RETIRADO NA M3
) JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

Areia para o aterro de acesso a passagem molhada com segéo transversal em

forma de trapézio isosceles, tendo a sua largura menor (largura no coroamento)
igual a 6,00 m e largura maior (largura na base) variando conforme a altura da

camada de aterro.

EXECUCAO E CDMPACTACAD DE ATERRO COM  SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARENOSO - EXCLUSIVE ESCAVAGAO, CARGA M3

£ TRANSPORTE E SOLO. AF_09/2017
Executado com areia para aterro, espalhado com motoniveladora, misturado e

adensado com trator (equipado com reboque com discos) e caminhdo pipa, e

s Onedil”

Antorso Jaime André da Sitva
Engenhewo Civil
RNP- 06 1826683-9
CREALE: 327481

8.2 96386

compactado com rolo compactador.
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g SERVICOS COMPLEMENTARES
9.1 | C0354 |BALIZADOR EM PVC RIGIDO D=3" C/ENCHIMENTO DE CONCRETO UNID.

Seré instalado para referenciar as extremidades da passagem molhada com
espagcamento entre eles de 5,00 m de centro a centro de cada balizador e assetados
antes da concretagem da laje. Terdo altura de 1,00 m, ficando 10,00 cm enterrados
dentro da laje. Serdo de tubo de PVC roscavel de 3" com enchimento de concreto e
fita refletiva em circulos ao longo da sua altura na parte extema para melhor
visualizag&o noturna.

[ 9.2 [ c3aa7 [UMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA | m2 |
Limpeza realizada manualmente sobre a passagem molhada e adjacéncias. A

obra devera ser entregue ao municipio em perfeito estado de conservagido e
limpeza, em conformidade com a finalidade do objeto.

No mais, serdo observados as normas, especificacdes e métodos da
Associagao Brasileira de Nomnas Técnicas (ABNT), as Nomas Regulamentadoras
do Ministério do Trabalho no tocante a seguranga da obra e o caderno de ericargos
da Secretaria de Infraestrutura do Estado do Ceara (SEINFRA) que teriham relagéo
com os servicos objeto do contrato.

Nova Russas — Ceara, 29 de agosto de 2019.

' 9 Rua Padre Francisco Rosa, 1388 - Centr
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ESTUDO HIDROLOGICO

RIACHO FUZIL — NOVA BETANIA — NOVA RUSSAS — CEARA

~Dohrmi ONAJ\\/

Andono Jaime André da Siva
Engenhero Civil
RNP: 06 16266818
CREA-CE: 327481
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COMECOU UM NOVO TEMPO s

1.0 ESTUDO HIDROLOGICO

O estudo hidrolégico permite o dimensionamento da capacidade do
reservatorio em fungao do volume afluente, bem como pemmite a determinagao da
vazdo de projeto para dimensionamento do vertedouro. Assim, o compnmento da
passagem molhada serd dimensionado de forma analoga ao procedimento
desenvolvido pelo Engenheiro Francisco de Aguiar (1934) para dimensionamento de
barragens e vertedouros.

2.0 DADOS DA BACIA DE CONTRIBUICAO DO RIACHO FUZIL
O Riacho Fuzil & um dos muitos afluentes do Rio Acarau, principal rio da
Bacia Hidrografica do Rio Acarau. Para o dimensionamento pelo Método de Aguiar,
considerou-se:
o H=723,52 mm, média para o municipio pelo método de Thiessen;
e L = 4684,1704 m, obtido a partir do conjunto de cartas em escala
1:100.000 da SUDENE;
s A =7.273.056,9499 m? obtida a partir do conjunto de cartas em escala
1:100.000 da SUDENE;
o Cd =145, para vertedouro em canal natural escavado;
¢ E bacia hidrografica do tipo 1, pequena, ingreme e rochosa, conforme
Tabela 1 abaixo.

Tabela 1 — Coeficientes Hidrométricos

Caracteristicas da Bacia U K C

Pequena, ingreme e rochosa 1,30 0,10 0,85

Bem acidentada sem depressdes evaporativas 1,20 0,15 0,95

média 1,00 0,20 1,00

_Ligeiramente acidentada 0,80 0,30 1,05

_Ligeiramente acidentada com depressdes evaporativas 0,70 0,40 1,15

Quase piana, terreng argiloso 0,65 0,65 1,30

Quase plana, terreno variavel 0.60 1,00 1,45

mqmm-hmw—ng

Quase plana, terreno arenoso 0,50 2,50 1,60

~Son-ed QJ\PAN\/ )K
Artorsd Jaime André da Sitva Rua Padre Francisco Rosa, 1388 - Centro

Engenhero Civil

RNP- 06 1626683.9 88 3672-6330 | CEP 62.200-000
FREALSE- 327481 www.novarussas.ce.gov.br
@ @ /prefeituradenovarussas
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3.0 MEMORIAL DE CALCULO

31 DETERMINACAO DO RENDIMENTO PLUVIAL DA BACIA
H? — 400H + 230.000

R(%) =

55.000
Onde: H = precipitagdo media anual em mm.
R(%) = 8,4377
q
3.2 CALCULO DO VOLUME MEDIO AFLUENTE ANUAL
_ R(%)HUA
100
Onde: R(%) = rendimento em percentagem;
H = precipita¢gdo média anual (m);
U = coeficiente de corregéo;
A = area da bacia de contribui¢do (m?).
Va = 577.211,4816 m3
S 3.3 CALCULO DA CHEIA MAXIMA SECULAR
1150 x S
Os= VLC(120 4+ KLC)

Onde: S = area da bacia de contribui¢do (km?);
L = linha de fundo, comprimento desde a se¢do exutéria até a nascente (km);
K e C = coeficientes hidrométricos.
Qs = 34,8152 m3/s
K N Y W
mmnug aga' Siva

RN 06 1626683-9
CREA-CE: 327481

X\

Rua Padre Francisco Rosa, 1388 - Centro

88 3672-6330 | CEP 62.200-000
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3.4 SECAO DO VERTEDOURO
A partir do valor da descarga maxima secular obtida no estudo hidrolégico,
sera feito o dimensionamento do vertedouro do ponto de vista hidraulico.

_Os
Cd x H3

Onde: L. = comprimento do vertedouro (m};

L=

Qs = descarga maxima secutar (m3/s);
H = altura da ldmina maxima (m);
Cd = coeficiente de descarga.

L =390144m

OBS.. o vertedouro foi projetado com 40,00 m.

3.5 CALCULO DA VAZAO DE VERTIMENTO
Q=CdxLxHS
Onde: Q = vazéo de vertimento (m®/s);
Cd = coeficiente de descarga;
L = comprimento do vertedouro (m);
H = altura da ldmina maxima (m).
Com L = 40,00 m, temos:
Q = 35,6947 m3 /s

Nova Russas — Ceara, 08 de julho de 2019.

:j-of;/vf\\ QNAM/
Ao Jsime André da Siva
Engenhe ro Civil
RNP; 06 1t 26683-8

CREA-CE: 32714

Rua Padre Francisco Rosa, 1388 - Centro

88 3672-6330 | CEP 62.200-000
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BACIA DE CONTRIBUICAO
RIACHO FUZIL — NOVA BETANIA — NOVA RUSSAS — CEARA

| |
Y Nova Betania

5+ AREA Specify next polmt or
LY Length undo Total] <Total::

A =7.273.056,9499 m%

ﬁ Ardonso Jaime André da Siva
Engenhe 1o Civil
RNP: 06 16266839
CREA-CE: 327481

Rua Padre Francisco Rosa, 1388 - Centr

88 3672-6330 | CEP 62.200-000
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ESTUDO HIDROLOGICO
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COMECOU UM NOVO TEMPO ' o hkw—
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1.0 ESTUDO HIDROLOGICO

O estudo hidrologico pemite o dimensionamento da capacidade do
reservatério em fungio do volume afluente, bem como permite a determinagao da
vazdo de projeto para dimensionamento do vertedouro. Assim, o comprimento da
passagem molhada serd dimensionado de forma analoga ao procedimento
desenvolvido pelo Engenheiro Francisco de Aguiar (1934) para dimensionamento de
barragens e vertedouros.

2.0 DADOS DA BACIA DE CONTRIBUIGAO DO RIACHO CORONEL

O Riacho Coronel & um dos muitos afluentes do Rio Acarad, pnncipal rio da
Bacia Hidrografica do Rio Acaral. Para o dimensionamento pelo Método de Aguiar,
considerou-se:

» L = 55614544 m, obtido a partir do conjunto de cartas em escala
1:100.000 da SUDENE;

A = 12.026.459,8390 m?, obtida a partir do conjunto de cartas em
escala 1:100.000 da SUDENE;

e Cd =145, para vertedouro em canal natural escavado,

~ + E bacia hidrografica do tipo 1, pequena, ingreme e rochosa, conforme
Tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Coeficientes Hidrométricos

Caracteristicas da Bacia Tipo u K Cc
Pequena, ingreme e rochosa 1 1,30 0,10 0.85
Bem acidentada sem depressbes evaporativas 2 1,20 0,156 0,95
média 3 1,00 0,20 1,00
_Ligeiramente acidentada 4 0,80 0,30 1,05
_Ligeiramente acidentada com depressdes evaporativas 5 0,70 0,40 1,15
Quase plana, terreno argiloso 6 0.65 0.65 1,30
Quase plana, tereno variavel 7 0.60 1,00 1,45
Quase plana, terreno arenoso 8 0.5 2,50 160
ok MN’ )‘
Antonio Jaime André da Silva
Enganhewn Civl Rua Padre Francisco Rosa, 1388 - Centro

RNP: 06 1826883-9

FAEALE: 127481 88 3672-6330 | CEP 62.200-000
WWW.Nnovarussas.ce.gov.br
@@ /prefeituradenovarussas

+ H=723,52 mm, média para 0 municipio pelo método de Thiessen;
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3.0 MEMORIAL DE CALCULO

3.1 DETERMINAGAO DO RENDIMENTO PLUVIAL DA BACIA

H? — 400H + 230.000
55.000
Onde: H = precipita¢gdo média anual em mm.

R(%) = 8,4377

R(%) =

3.2 CALCULO DO VOLUME MEDIO AFLUENTE ANUAL

_ R(%)HUA
100
Onde: R(%) = rendimento em percentagem,

H = precipitagao média anual (m};

U = coeficiente de correg¢ao,

A = &rea da bacia de contribuigdo (m?).
Va = 954.455,7055 m®

3.3 CALCULO DA CHEIA MAXIMA SECULAR
1150 x S
* = VIC(120 + KLO)
Onde: S = area da bacia de contribuigdo (km?);
L = linha de fundo, comprimento desde a se¢ao exutodria até a nascente (km);

K e C = coeficientes hidrométricos.
Qs = 52,8011 m3/s
:—j- ' Q ! -~

Engenhowro
RNP; 06 1626683-9
CREACE: 327481

Rua Padre Francisco Rosa, 1388 - Centr

88 3672-6330 | CEP 62.200-000
WWW.NovVarussas.ce.gov.br
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3.4 SECAO DO VERTEDOURO
A partir do valor da descarga méxima secular obtida no estudo hidrolégico,
seré feito o dimensionamento do vertedouro do ponto de vista hidraulico.

Qs
Cd x H'3

Onde: L = comprimento do vertedouro (m);

L=

Qs = descarga maxima secuiar (m®/s);
H = altura da lamina maxima (m);
N Cd = coeficiente de descarga.
L =591697m
OBS.: o vertedouro foi projetado com 60,00 m.

3.5 CALCULO DA VAZAO DE VERTIMENTO
Q=CdxLxHS
Onde: Q = vazao de vertimento (m3/s);
Cd = coeficiente de descarga;
L = comprimento do vertedouro (m),
H = altura da lamina maxima (m).
@) Com L = 60,00 m, temos:
Q = 53,5421 m3/s

Nova Russas - Ceard, 08 de julho de 2019.

Mh’ll\ekndrtda Siva
RN 051&%::
CREACE: 327481

Rua Padre Francisco Rosa, 1388 - Centr
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BACIA DE CONTRIBUICAO A
RIACHO CORONEL — PATOS — NOVA RUSSAS — CEARA

i £A Specify next point o [Arc

BRI Length undo Total] <Totals:

A = 12.026.459,8390 m*.

Antomno Jsime André da Siva
Engenhe 1o Civil
RNP; 06 16266839
CREACE: 327481

Rua Padre Francisco Rosa, 1388 - Centro

88 3672-6330 | CEP 62.200-000
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ESTUDO GEOTECNICO

INVESTIGAGAO GEOTECNICA A PA E PICARETA NO RIACHO FUZIL NO
DISTRITO DE NOVA BETANIA EM NOVA RUSSAS - CEARA
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1.0 INTERESSADO Fo
Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo da Prefeitura Municipal de Nova

Russas.

2.0 LOCALIZAGAO

A sondagem em estudo foi realizada na estrada de acesso ao Distrito de
Nova Betania, distante 11,0 km da sede do Municipio de Nova Russas, no local
onde serd construido uma passagem molhada sobre o Riacho Fuzil, pertencente a
Bacia Hidrogréfica do Rio Acarau.

3.0 NATUREZA DA OBRA

Construgdo de obra d'arte do tipo passagem molhada com fundagdc em
alvenaria de pedra argamassada, com tubos de concreto centralizados para
escoamento d’agua e laje em concrete armado.

4.0 SONDAGEM A PA E PICARETA

A sondagem a pa e picareta consiste na abertura de um pogo quadrado ou
circular que permite a caracterizagdo do subsolo onde sera assentada a fundagao da
passagem molhada. A escavagéo € interrompida ao atingir-se uma camada de solo
impenetravel por processos manuais.

Foram escavados 02 (dois) pogos a pé e picareta para melhor visualizagao do
subsolo ao longo do exato local de assentamento da fundag¢io da passagem
mothada. Em anexo encontra-se o perfil estratigrafico do subsolo investigado.

Rua Padre Francisco Rosa, 138%
88 3672-6330 | CEP 62.200-000
WWW.NOVArussas.ce.qgov.br

@ @ /prefeituradenovarussas A
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5.0 NORMAS o

Os procedimentos e equipamentos utilizados neste estudo seguem todas as
orientagdes e especificagdes das normas da ABNT: NBR 9604/1986 — Abertura de
pogo e trincheira de inspe¢do em solo, com retirada de amostras deformadas e
indeformadas; NBR 6502/1995 — Terminologia de rochas e solos; e NBR 7250/1982
- Identificagdo e descrigado de amostras de solos obtidas em sondagens de simples
reconhecimento dos solos.

6.0 CONCLUSAO

O solo encontrado nas camadas superficiais trata-se de um solo grosso,
composto por areia grossa e pedregulho. Nas camadas intermediarias encontra-se
uma camada de areia média com presenga de solo organico de coloragdo cinza
escuro. Ao atravessar essa camada, encontra-se uma camada de pigarra, rocha
semidecomposta, muito compacta. Ao continuar com a escavagao, atinge-se uma
camada rochosa impenetravel (ndo escavavel) aos golpes de picareta.

Nova Russas — Ceara, 08 de julho de 2019.

MM’

Aniono Jsime André da Silva
Engenhawo Cwvil
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CROQUI DE LOCALIZAGAO DAS SONDAGENS

COORDENADAS UTM (DATUM 24) DOS PONTOS DE SONDAGEM:
S$-01: E = 331341.6877 e N = 9487378.6306,
§-02: E = 331348.9528 e N = 9487352.5099.

T Oy
Antorse Sairne André da Siva
Engenhewo Civil
RNP: 06 1&66.?2-891
CREA-CE: 32 Rua Padre Francisco Rosa, 1388 - Centro

88 3672-6330 | CEP 62.200-000
www.novarussas.ce.gov.br
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SONDAGEM A PA E PICARETA

SONDAGEM 01

OBRA: CONSTRUCAO DE PASSAGEM MOLHADA

LOCAL: RIACHO FUZIL — NOVA BETANIA - NOVA RUSSAS — CEARA
DATA: 25/06/2019

HORARIO - INICIO: 13H25MIN

HORARIO — FIM: 14H40MIN

COORDENADAS: E = 331341.6877 e N = 9487378.6306

COTA DA BOCA DO POGO: 225,23 M

ENTULHO DE CDNSTRUCAO CIVIL

047 M _
AREIA COM PEDREGULHO

0.74 M ] _
NIVEL D'AGUA
081 M

ROCHA SA

NOTA: A ESCAVACAO FO! INTERROMPIDA O ATINGIR-SE O NIVEL D’AGUA.
ANOTOU-SE A SUA COTA E PASSOU-SE A OBSERVAR A SUA ELEVAGAO.
APOS 30 MINUTOS, HOUVE UMA ELEVACAO DE 0,15 METROS.
%M/
Antorso Jaime André da Sitva
Engenheso Civil

gmé% Rua Padre Francisco Rosa, 1388 - Cent

88 3672-6330 | CEP £2.200-000
Www_Nnovarussas.ce.gov.br
B 0 /prefeituradenovarussas
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SONDAGEM A PA E PICARETA

SONDAGEM 02

OBRA: CONSTRUGAO DE PASSAGEM MOLHADA

LOCAL: RIACHO FUZIL — NOVA BETANIA - NOVA RUSSAS — CEARA
DATA: 25/06/2019

HORARIO - INICIO: 14H45MIN

HORARIO - FIM: 16HOOMIN

ﬂ COORDENADAS: E = 331348.9528 e N = 9487352.5099
COTA DA BOCA DO POCO: 225,30 M
| AREIA GROSSA
0.66 M
|1 | AREIA COM PEQUENA PRSENGA DE TURFA

vaom UL | Niver oagua

N | AREIA COM GRANDE PRESENGA DE TURFA
1,50 M

ROCHA SA

NOTA 01: A ESCAVAGAO FOI INTERROMPIDA O ATINGIR-SE A ROCHA.

NOTA 02: AO ATINGIR O NIVEL D'AGUA, ANOTOU-SE A SUA COTA E PASSOU-
SE A OBSERVAR A SUA ELEVAGAO. APOS 30 MINUTOS, HOUVE UMA
ELEVAGAO DE 0,18 METROS.

Antomo Jaime André da Sitva
Engenhewo Civil
RNP: 065 18266839 Rua Padre Francisco Rosa, 1388 - Cen

ACE:
CREA.CE: 327481 88 3672-6330 | CEP 62.200-000
WWW.novarussas.ce.gov.br
@ O /prefeituradenovarussas
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FOTOS - SONDAGEM 02

Antorio Jaime André da Siva
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ESTUDO GEDTECNICO

INVESTIGACAO GEOTECNICA A PA E PICARETA NO RIACHO CORONEL NA
LOCALIDADE DE PATOS EM NOVA RUSSAS - CEARA

:Soha-—k QN\CL\\/
Antonso Jaime André da Silva
Engenhevo Cwvil
RNP: D6 1826683-9
CREA-CE: 327481

Rua Padre Francisco Rosa, 1388 - Cenyro

88 3672-6330 | CEP 62.200-000
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1.0 INTERESSADO
Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo da Prefeitura Municipal de Nova

Russas.

2.0 LOCALIZAGAO

A sondagem em estudo foi realizada na estrada de acesso a localidade de
Patos, distante 14,0 km da sede do Municipio de Nova Russas, no local onde sera
construido uma passagem molhada sobre o Riacho Coronel, pertencente a Bacia
Hidrografica do Rio Acarau.

3.0 NATUREZA DA OBRA
Construgdo de obra d’arte do tipo passagem molhada com fundagio em
alvenaria de pedra argamassada, com tubos de concreto centralizados para

escoamento d’agua e laje em concreto amado.

4.0 SONDAGEM A PA E PICARETA

A sondagem a pa e picareta consiste na abertura de um pogo quadrado ou

circular que permite a caracterizagdo do subsolo onde sera assentada a fundagao da
~ passagem molhada. A escavacgéo é interrompida ao atingir-se uma camada de solo
impenetravel por processos manuais.

Foram escavados 02 (dois) pogos a pa e picareta para melhor visualizagao do
subsolo ao longo do exato local de assentamento da fundagfo da passagem
molhada. Em anexo encontra-se o perfil estratigrafico do subsolo investigado.

Toberd Qe
o o Gt

RAP; 05 1626689
CREACE: 327481

Rua Padre Francisco Rosa, 1388 - Centro

88 3672-6330 | CEP 62.200-000
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5.0 NORMAS

Os procedimentos e equipamentos utilizados neste estudo seguem todas as
orientagdes e especificagdes das normas da ABNT: NBR 9604/1986 — Abertura de
pogo e trincheira de inspegfio em solo, com retirada de amostras deformadas e
indeformadas; NBR 6502/1995 — Terminologia de rochas e solos; € NBR 7250/1982
- Identificacio e descrigio de amostras de solos obtidas em sondagens de simples

reconhecimento dos solos.

6.0 CONCLUSAO

O solo encontrado nas camadas superficiais trata-se de um solo grosso,
composto por areia grossa e pedregulho. Nas camadas intermediarias encontra-se
uma camada de areia de média a grossa, com pequena presenca de solo organico
de coloragdo cinza escuro. Ao atravessar essa camada, encontra-se uma camada
de picgarra, rocha semidecomposta, muito compacta. Ao continuar com a escavagéo,
atinge-se uma camada rochosa impenetravel (ndo escavavel) aos golpes de
picareta.

Nova Russas — Ceara, 08 de julho de 2019.

Toderes Qnndar”
Aromo Jaime André da Sitva
Enganhe. 10 Civil
RNP: 06 16266839
CREALCE: 327481
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CROQUI DE LOCALIZAGCAO DAS SONDAGENS

N

COORDENADAS UTM (DATUM 24) DOS PONTOS DE SONDAGEM:
§-01: E = 337195.9643 e N = 9484129.1885;
§-02: E = 337177.9909 e N = 9484106.4465.

T Omdun”

Antomo Jaime André da Siva Rua Padre Francisco Rosa, 1388 - Centro

Engenhawo Civil 88 3672-6330 | CEP 62.200-000
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PREFEITURA DE

COMECOU UM NOVO TEMPO

SONDAGEM A PA E PICARETA

SONDAGEM 01

OBRA: CONSTRUCAO DE PASSAGEM MOLHADA

LOCAL: RIACHO CORONEL — PATOS — NOVA RUSSAS — CEARA
DATA: 26/06/2019

HORARIO — INICIO: 08HO5MIN

HORARIO - FIM: 0SH10MIN

COORDENADAS: E = 337195.9643 e N = 9484129.1885

COTA DA BOCA DO POCO: 249,00 M

- | AREIA GROSSA
0.24 M- ) R
i 1 AREIA COM PEQUENA PRSENGA DE TURFA
043 M h
ARE!A GROSSA
0,65 M

NIVEL D'AGUA

070 M

ROCHA SA

NOTA: A ESCAVACAO FOI INTERROMPIDA O ATINGIR-SE O NIVEL D'AGUA.
ANOTOU-SE A SUA COTA E PASSOU-SE A OBSERVAR A SUA ELEVAGCAO.
APOS 30 MINUTOS, HOUVE UMA ELEVACAO DE 0,39 METROS.
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Antoro Jaime André da Sitva

RNP- 1626605';-; Rua Padre Francisco Rosa, 1388 - Centro
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SONDAGEM 02

DATA: 26/06/2019

PREFEITURA DE

COMECCU UM NOVO TEMPO

SONDAGEM A PA E PICARETA -~

OBRA: CONSTRUGAO DE PASSAGEM MOLHADA
LOCAL: RIACHO CORONEL — PATOS — NOVA RUSSAS — CEARA

HORARIO - INICIO: 09H15MIN
HORARIO - FIM: 1T0H35MIN

TTTTT T ARE!A COM PEQUENA PRSENGA DE TURFA

" COORDENADAS: E = 337177.9909 e N = 9484106.4465
COTA DA BOCA DO POCO: 248,80 M
AREIA GROSSA
040M | '
0,50 M
~— AREIA GRDSSA
055M e NIVEL D'AGUA
0.59 M
“3
ROCHA SA

NOTA: A ESCAVAGAO FOI INTERROMPIDA O ATINGIR-SE O NIVEL D’AGUA.
ANOTOU-SE A SUA COTA E PASSOU-SE A OBSERVAR A SUA ELEVAGAO.
APQOS 30 MINUTOS, HOUVE UMA ELEVAGAO DE 0,29 METROS.
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(DBJETO: CONSTRUCKD DE PASSAGENS MOLHADAS NO MUNICIMO DE NOVA RUSSAS - CEARA :
NO RIACHO FUZH. NA ESTRADA QUE LIGA A SEDE DD MUNICIPIO AC DISTRITG DE NOVA BETANIA E NG RIACHO CORDNEL NA ESTRADA QUE LIGA A SEDE DG
MUNICIPIO A LOCALIDADE DE PATOS

{MUNICIPIO: NOVA RUSSAS - CEARA
: DESONERADA E SEINFRA 02%.1 COM DESONERAGACH

BO{ APLICADO: 24,00%
[DATA BASE: 04/2019
PLANILHA ORCAMENTARIA CONSOUDADA
mem | FONTE | cdoieo DESCRICAD UNID. | QUANT. | VALOR LIMT. VALOR ::' VALOR TOTAL
1 ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA & 17
11 AUTOR | CPROP D1 [ADMINISTRACAD LOCAL DA DBRA UNID. 100 [RS 1424226 [ RS 1766040] RS  17.660,40
1 SERVICOS PRELIMINARES 5]
2.1 SINAPI | 74209/001 [PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2 500 | RS 9my77[Rs  38650[ RS 231954
LIMPEZA MECANIZADA DE TERREND COM REMOCAD
2.2 SINAPI | 73822/002 | - CAMADA VEGETAL, UTILIZANDO MOTONVELADORA M2 | 1.110,84 | RS 0,51 RS D63 RS 699,83
LOCACAD D OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO [AREA
. 4.098,7 D23 , 1.
23 [ senfra ] czem | a7 M2 098,78 | RS 23| RS n29| RS 188,65
3 MOVIMENTO DE TERRA RS 38.421,00 |
ESCAVAGAD MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5
M{MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA
31 si 1 COMPOSICAD POR TRECHO), COM ESCAVADEIRA M3 14480 | A 63| ns 5.7a| R 83015

HIDRAULICA {D,8 M3), LARG. DE 1,5M A 2,5 M, £M
SOLD DE 14 CATEGDRIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_81/2D15

ATERRO C/COMPACTACAD MECANICA E CONTROLE,

X RA M3 435,37 69,63 \ 37.589,85
3.2 SEINF Co3as MAT. DE AQUISICAD RS R$ 85,3 | RS

4 FUNDADOES E PAREDES

E

a1 =0 ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA [TRACO 1:3)

C/AGREGADOS ADQUIRIDOS M3 8557 [ RS 383,80 | RS 475,92] AS 135.90552

FABRICAGAD, MONTAGEM E DESMDNTAGEM DE
FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM CHAPA DE
MADE(RA COMPENSADA RESINADA, Ex17 MM, 4
UTILIZAGDES. AF_06/2017

4.1 SINAP 96542 M2 22880 | RS 5759 | RS 72,411 RS 16.338,60

L) PAVIMENTACAO RS 5645396

ENROCAMENTO COM PEDRA ARGAMASSADA TRACD
. 00 323,33 , R 645,
5.1 SINAPI 73611 14 COM PEDRA DE MAD M3 9 RS 23,33 | RS 40093| RS 19.64558

ARMACAD EM TELA DE ACT SOLDADA NERVURADA Q-
. M 1 1 . B.838,00
52 SINAPI 85662 92, ACO CA-60, 4,2MM, MALHA 15X15CM 2 600,00 | RS 1,88 | RS 14,73} RS

CDNCRETAGE M DE RADIER, PISQ OU LAIE SOBRE S0LO,
FCK 38 MPA, PARA ESPESSURA DE 10 OM -

3 INAPL | 97004 M3 | sop0 381,32 arzza| RS 28370,40
5 5 LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTD. RS R$ 284 | s
AF_09/2027
s DRENAGEM RS MA3a154

AQUISICAQ, ASSENT. E REIUNT. DE TUBO OE CONCRETO

6.1 SEINFRA coi0e ARMADO

M 60,00 | RS 239,32 { RS 296,76 | RS  17.805,60

ENROC-KHEN‘I’U COM PEORA ARGAMASSADA TRACD

82 SINAPI 73611
3 2:4 COM PEDRA DE MAD

M3 5120 [ RS 32333 {RS 40093 RS 2052762

LASTRD DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS

] 4
63 SINAPI #5241 Ol RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_D7/2018

M2 256,00 | AS 18,93 | RS 23,47| RS 6.008,32

7 ATERRC DE ACESSO 0l RS ALEELET

AREIA PARA ATERRD - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR
\ | 368 M3 72201 4125 51,15| R 36.930,01
& SINAP [RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE] RS RS $

EXECUGAD E COMPACTAGAO DE ATERRO COM SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARENCSO - EXCLUSIVE

i 3 X 4.620,
7t SINAPI 96386 ESCAVACAD, CARGA E TRA RTE E SOLO. M3 772 | RS 516 | RS 6,40 | RS 620,86
AF 09/2017
[ ATERRO OF ACESSO 02 kS 159.052.67
AREIA PARA ATERRO - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR
. INAPI M3 2.763,71 | R 41,25 S1,15| RS 141.364,79
81 5 38 ](RE‘I’IRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) $ L RS 5
{EXECUCAD E COMPACTACAD DE ATERRO COM SOLD
PREDOMINANTEMENTE ARENCSO - EXCLUSIVE
. 96386 M3 763,73 516 6,40 17.687,48
oz SINARI ESCAVACAD, CARGA E TRANSPORTE £ SOLD. 2 Rs RS ks 4
AF_09/2017
[ |SERVICOS COMPLEMENTARES A 783,12
TADOR .
9.1 SEINFRA | CD354 DAL EM PVC RIGIDO D=3" C/ENCHIMENTO DE UNID. 4480 | RS 131,84 | RS 163,48 | RS 7.193,12
CONCRETO
9.2 SEINFRA | C3447  |LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA M2 600,00 | RS 099 | A 1,23 RS 738,00
= TOTAL GERAL] RS 522.264.62

TOTAL GERAL POR EXTENSC: GAMNMENTOS £ VINTE £ DOES ML, DUZENTOS £ SESSENTA £ QUATRO REAS E SESSENTA E DOIS CENTAVOS

Astonio Jame André da Siva
Engenhero Civil
RWP- 05 16266839
CREACE: 327481



